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1. Anlass

Der Bauherr Andreas Herchenbach plant die Erweiterung des Landgasthauses durch zwei Apart-
menthauser in Neunkirchen-Seelscheid (Gemarkung Eischeid, Flur 20, Flurstiicke 63, 112, 113). Im

Zuge der Niederschlagswasserversickerung ist eine hydrogeologische Untersuchung des Areals er-
forderlich.

Unser Biro wurde beauftragt, die Untergrundverhaitnisse zu erkunden, Versickerungsversuche
durchzufiihren und Aussagen zur Versickerungsfahigkeit auf den untersuchten Flachen zu treffen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich am stidwestlichen Ende des Neunkirchen-Seel-
scheider Ortsteils Eischeid direkt stidlich des Minigolfplatzes und westlich der Sternstrale. Eine
Ubersicht iiber die Ortslage gibt der nachfolgende Kartenauszug.

Das Gelande besitzt im Bereich des Bauvorhabens ein Gefille nach Nordwest mit Gelidndehdhen
zwischen ca. 217 mNHN und 219 mNHN.

Die Grundstiicke liegen nicht in einer Wasserschutzzone oder einem Naturschutzgebiet, jedoch im
Landschaftsschutzgebiet LGS-5010-0012.

Die geologische Karte weist fir den untersuchten Bereich unterdevonische Festgesteine der Wahn-
bach Schichten in Form von Ton-, Schluff- und Sandstein aus.

S.3/18



G Eo Co N S U LT Aéglg?:n(?ezlggilli/:uorg1u/r;]d4/G3eeo|ogen

\ / Hu/H2250118 Seite 4

Auf dem untersuchten Grundstiick wurden zwei Rammkernsondierungen (RKS) mit einer Bohrtiefe
zwischen 2,2 m und 2,6 m unter GOK durchgefihrt. In den Bohrléchern wurden Sickerversuche
durchgefihrt. Zusatzlich wurde am 15.01.2018 zur genaueren Einschatzung der Versickerungsleis-
tung des Untergrundes ein Baggerschurf mit Versickerungsversuch durchgefiihrt.

Die Bohr- und Schurfprofile gem. DIN 4023 befinden sich in Anlage 2. Die Lage der Sondierstellen
und des Baggerschurfs ist in einem Lageplan dargestellt (Anlage 1).

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse vom 04.09.2017 und 15.01.2018 stehen im
Bereich der geplanten Versickerungsanlage die nachfolgend beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden

Direkt an der Oberflache steht eine 20 cm bis 30 cm méchtige Oberbodenschicht aus sandigem
Schluff mit organischen Beimengungen und partiell geringen kisiegen Anteilen an.

Verwitterungston

Unter dem Oberboden findet sich in der Sondierung RKS 1 und dem Schurf SCH 1 bis in Tiefen von

1,2 m und 1,5 m unter GOK Verwitterungston in Form von schwach schluffigem bis schluffigem Ton
mit variierenden Anteilen Sand und Gesteinsgrus.

Verwitterungslehm
In der Sondierung RKS 2 schliefit sich unter dem Oberboden bis in eine Tiefen von 1,2 m unter

GOK Verwitterungslehm in Form von stark fein- bis mittelsandigem Schluff mit Gesteinsgrus und
wenig Ton an.

Sand- und Tonstein, verwittert
Bis zur erreichen Endteufe in Tiefen zwischen 2,2 m und 3,0 m unter GOK wurde verwitterter Sand-
und Tonstein aufgeschlossen, der bodenmechanisch als schluffiger Fein- bis Mittelsand mit Ge-

steinsgrus und partiellen Tonlagen sowie sandiger Ton mit Gesteinsgrus und variierenden schluffi-
gen Anteilen angesprochen werden kann.

Beide Sondierungen mussten in der erreichten Endteufe abgebrochen werden, da aufgrund zu ho-
her Bohrwidersténde kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Auch unterhalb der Endteufe steht
nach ortlicher Erfahrung weiterhin verwitterter Ton- und Sandstein an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 04.09.2017 konnte in keiner der Sondierungen durch Bohr-
lochmessungen mit dem Lichtlot bis in eine maximale Tiefe von 2,6 m unter GOK ein freier Wasser-
spiegel festgestellt werden. Auch im offenen Baggerschurf am 15.01.2018 konnte bis in eine Tiefe
von 3,0 m unter GOK kein freier Grundwasserspiegel angetroffen werden.

Die Oberflachenentwasserung erfolgt durch den 300 m nordwestlich verlaufenden Dreisbach, der in
allgemein sltidwestlicher Richtung abflief3t.
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Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgéangige Grund-
wasserhorizont innerhalb von Kluft- und Schichtflachen des Festgesteins in groRerer Tiefe unter
GOK. Jahreszeitlich bzw. witterungsbedingt kann es zur Ausbildung von Schichtwasser- und
Staunassehorizonten kommen.

3. Versickerungsversuche und k+-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermdgens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einfil-
len von Wasser Uber 45 Minuten geséttigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Marz 2005) vorgenommen.

Die k+-Werte werden nach USBR Earth Manual tber die "Formel I" oder die "Formel II" fiir die unge-
sattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k-Wert) berechnet:

ki=Q/(CuxrxH)[cm/s] )]
ki=2xQ/((Cs +4)xrx(Tu+H-A)) [cm/s] (1)}
k¢ = Durchlassigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm®/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hohe Wasserspiegel Uber Bohrlochsohle

A = Lénge unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel |I" oder die "Formel II" zur
k-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich fol-
gende Durchiassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt | Bodenart k-Wert [m/s]
SV 1 flach Verewitterungston <1x108

{Ton, schwach schluffig, mit Gesteinsgrus) (keine Versickerung)
RKS 1/8V 1 tief Tonstein, verwittert <1x108

(Ton, sandig, mit Gesteinsgrus) (keine Versickerung)
SV 2 flach Verwitterungslehm <1x108

(Fein- bis Mittelsand, schiuffig, mit Gesteinsgrus) (keine Versickerung)
RKS 2/ 8V 2 tief Sandstein, verwittert 1,4 x10°

(Fein- bis Mittelsand, schluffig, mit Gesteinsgrus)
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Aufgrund der in den Bohrléchern festgestellten schlechten Durchlassigkeitsbeiwerte am bevorzug-
ten Standort der Versickerungsanlage (RKS 1) wurden in diesem Grundstlicksbereich ein erganzen-
der Versickerungsversuch in einem Baggerschurf gemal dem Versuchsaufbau nach Marotz (1968)
vorgenommen;

ki=(2xQxS8)/(LxBx(S +h))[m/s]

L = Lange des Schurfes in [m]

B = Breite des Schurfes in [m]

Q = Schiittung in [m¥/s]

S = Abstand zum Grundwasserspiegel in [m], geschétzt bzw. angenommen
h = Wasserséaule im Schurf in [m]

Daraus ergeben sich die nachfolgend dargesteliten Durchldssigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt | MaBe Baggerschurf Bodenart keWert [m/s]
(LxBxT[m])
SCH1/8V 1,2x0,4x3,0 verwitterter Sand- und 3,17 x10%
Tonstein

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die Beseitigung
von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 103 m/s und 1 x 108 m/s.

Fir den Verwitterungston und -lehm konnte ein Durchlassigkeitsbeiwert ki< 1,0 x 10® m/s ermittelt
werden. Dieser Wert liegt auRerhalb des von der DWA definierten Intervalls.

Dem verwitterten Sandstein (RKS 2) kann ein Durchlassigkeitsbeiwert k= 1,4 x 10° m/s zugewie-
sen werden. Dieser Wert liegt an der mittleren Grenze des von der DWA festgelegten Intervalls.

Der Wechsellagerung aus verwittertem Sand- und Tonstein ab einer Tiefe von 1,5 m unter GOK
kann aufgrund der Schurfversickerung ein Durchlassigkeitsbeiwert ks = 3,17 x 10° m/s zugeordnet
werden.

Wir empfehlen eine Versickerung des Niederschlagswassers den verwitterten Sandstein, der im Be-
reich der RKS 2 ab einer Tiefe von ca. 1,2 m unter GOK ansteht. Alternativ kann die Versickerungs-
anlage in die Wechsellagerung aus verwittertem Sand- und Tonstein im Bereich RKS 1/ SCH 1
errichtet werden. Aufgrund der Anteile an Ton in der sickerfahigen Schicht ist fiir die Bemessung ei-
ner moglichen Versickerungseinrichtung aus fachgutachteriicher Sicht vorsorglich ein Durchidssig-
keitsbeiwert von k¢ = 1,0 x 106 m/s zugrunde zu legen.
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4. Zusammenfassung / Allgemeine Hinweise

Auf dem untersuchten Gelande in Neunkirchen-Seelscheid, Sternstrale, sollte die Méglichkeit einer
Versickerung von Niederschlagswasser Gberprift werden.

Der Verwitterungston sowie der Verwitterungslehm eignen sich aufgrund der bindigen Auspragung

und der damit einhergehenden zu geringen Durchléssigkeitsbeiwerte nicht fir eine Versickerung
von Niederschlagswasser.

Der verwitterte Sandstein (RKS 2) und die Wechsellagerung aus verwittertem Sand- und Tonstein
(SCH 1) weisen Durchlassigkeitsbeiwerte kf im Bereich des zuldssigen Intervalls der DWA auf. So-
mit sind diese Schichten grundsatzlich zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Gemaf den Vorgaben der DWA muss zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage und
dem mittleren héchsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m Abstand liegen. Dies ist am liberpriif-
ten Standort grundsétzlich gegeben.

Der Abstand zwischen den Versickerungsanlagen und der Grundstiicksgrenze muss mindestens
2 m betragen. Zu unterkellerten Bauwerken muss ein Mindestabstand von rd. 6 m eingehalten wer-
den. Es ist sicherzustellen, dass auf dem Grundstick ein bauwerksabgewandtes Gefélle besteht.

Dieses Gutachten betrachtet lediglich die allgemeine Mdglichkeit einer Niederschlagswasserversi-
ckerung auf dem untersuchten Grundstiick in Neunkirchen-Seelscheid. Auf Grundlage des festge-

stellten Durchlassigkeitsbeiwertes kann eine Versickerungsanlage gem. DWA Arbeitsblatt 138 be-
messen werden.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
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GEO CONSULT Projekt: Sternenstrafl3e, Neunkirchen Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen Seelscheid (17080937H) Datum: 04.09.2017

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Landgasthaus Herchenbach Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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GEO CONSULT Projekt: Sternenstrafl3e, Neunkirchen Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen Seelscheid (17080937H) Datum: 15.01.2018

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Landgasthaus Herchenbach Bearb.: Hu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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GEO CONSULT Projekt: Sternenstrafl3e, Neunkirchen Anlage 2

Beratende Ingenieure und Geologen

Seelscheid (17080937H)

Datum: 04.09.2017

Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Landgasthaus Herchenbach Bearb.: Hu

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Sand, S, sandig, s

© 0o ® o9

Kies, G, kiesig, g
Schluff, U, schluffig, u

Auffillung, A

0o °{

Grobkies, gG, grobkiesig, gg

Eiﬁﬂﬂa
® o
° o |2 ;

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

=4 &  Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer lésbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

H m I l. |.
N b
<

b oo Og
%0 oo0o

00 oo

(o] [=][~]

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Ton, T, tonig, t

Fels, verwittert, Zv

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht lIésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten
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Projekt: Sternenstrafl3e, Neunkirchen Anlage 2
Seelscheid (17080937H
eelscheid ( ) Datum: 04.09.2017
Auftraggeber: Landgasthaus Herchenbach Bearb.: Hu

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

RIVICIGICICIOIGIOIOICICIOION)

enggestufte Kiese
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ )
s locker ¢ mitteldicht s dicht
[ ) (X ] [ )
Konsistenz
|
% breiig 2 weich | steif
|

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

D frisch

schwach
verwittert

:

i

SIGIOI0ICICIBIONCIBIGIOIONe

mafig bis stark
verwittert

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffullung aus nattrlichen Béden

[ J( ]

s sehrdicht

o0

‘ halbfest H fest
vollstéandig
verwittert
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Sickerversuch Projekt-Nr..  17080937H

(nach USBR Earth Manual / SV 1flach =

mit fallender Druckhéhe) Datum: 04.09.2017
Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN am >
N
Venohrung/Packef
Tu (cnIl
H (cm)
Bohrtiefe (cm) 100 Cm

[ Aem) unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2 (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTSIAT

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)
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Sickerversuch iekt-Nr.

(nach USBR Earth Manual / RKS 178V 1tief POl 1708095 TH

mit fallender Druckhéhe) Datum: 04.09.2017
Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN am >
N
Venohrung/Packef
Tu(cnﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)
[ Aem) unverrohrtes Bohrloch
Ee o) 2 (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)
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V Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Projekt-Nr..  17080937H

(nach USBR Earth Manual / SV 2 flach =

mit fallender Druckhéhe) Datum: 04.09.2017
Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN am >
N
Venohrung/Packef
Tu(cnﬂ
H (cm)
Bohriife (cm) T 120 cm
[ Aem) unverrohrtes Bohrloch
Ee o) 2 (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTSIAT

keine Versickerung (ks < 1 x 10° m/s)
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GEO CONSULT

V Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch
(nach USBR Earth Manual /

RKS 2/ SV 2 tief Projekt-Nr.: 17080937H

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
Tu/A= 0’9 = orme ISt malsgeben
Al/H= S
H/r= 80,0
Alr= 850 Cs = 106,8
Formel Il
ki = 2:Q = 1,4E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)

mit fallender Druckhéhe) Datum: 04.09.2017
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
NN /\I:I a(om) N
N/ N
Venohrung/Packef
Tu (cnIl
[
Bohrtiefe (cm)
[ Aem) unverrohrtes Bohrloch
4‘—'7
Ee o) 2 (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
SYAYAYAYAS
Tu= 160,0 cm
H= 160,0 cm
A= 170,0 .
em Bohrtiefe = A + a
a= 50,0 cm
h= -60,0 cm
Q= 23,88 cmd¥/s
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Projekt-Nr.: | 171080937H
Datum: 16.11.2017

Schurfversickerung | SternstraBe, Neunkichen-Seelscheid / SCH 1

:’ 3,0m
H
S | Grundwasser

Schurfversickerung nach "Marotz, 1968"

ki=(2xQxS)/(LxBX(S +H))

Lange [m] L= 1,2
Breite [m] B= 0,4
Schittung [m3/s] Q= 8,89E-07
GW Abstand [m] S= 3
max. Wassersaule im Schurf [cm] H= 51
Absenkung Wassersaule [cm] AH = 0,5
Versickerungszeit [min] T= 45
Durchléassigkeitsbeiwert [m/s] ki = 3,17E-06
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